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Section 1

데이터셋및Competition 목표



Competition 목표

목표
주어진 user의 이전주문정보를바탕으로, 다음 주문에서어떤 products들이 재구매될지를예측

▶ 예측대상: user가 재구매할 products set
▶ Q1. 이전 주문정보들이란?
▶ A1. user의 이전개별주문에서의 products set, 주문 시각, 주문 간간격, 재구매여부등이있음
▶ Q2. 예측 products set에 들어갈후보는?
▶ A2. user가 주어졌을때그 user가 이전에주문했던모든 products 집합



Section 2

데이터셋구성



데이터파일구성

파일 설명 주요컬럼 크기

orders.csv 주문메타데이터 user_id, order_number,
eval_set

3.4M × 7

order_prior.csv 과거주문의상품
기록

order_id, product_id,
reordered

32M × 4

order_train.csv 최종주문의상품
기록

order_id, product_id,
reordered

1.3M × 4

products.csv 상품정보 product_id, aisle_id,
department_id

50K × 4

aisles.csv / departments.csv 카테고리정보 aisle, department 134, 21



orders.csv

▶ 사용자주문기록을담고있는핵심테이블
▶ 각 row는 하나의 order를 의미 (product에 대한정보는포함하지않음)



prior/train.csv

▶ 각 order에 담긴 products 들에 대한정보
▶ reordered 는 이전에주문한적있는상품이다시주문되었음을의미



merged

▶ order id를 기준으로 orders, prior, aisle, department 병합
▶ 각 row는 (orderi,productj)에대한정보들을포함



Section 3

모델및Metric



Notation

▶ i: User index

▶ j: Product index

▶ Yij ∈ {0, 1}: Target order에서 useri의 productj에대한 reorder 여부

▶ Ui: Useri에대한구매이력 Dataset

▶ Pj: Productj에대한구매이력 Dataset

▶ UPij: Useri x Productj에대한구매이력 Dataset

▶ Oi: Useri의 target order에서의메타정보 (요일, 시각, 시점)

▶ ϕu, ϕp, ϕup : feature maps



Notation

▶ Xui = ϕu(Ui) : User-level features

▶ Xpj = ϕp(Pj) : Product-level features

▶ Xupij = ϕup(UPij) : User x Product level features

▶ p∗ij = p∗(Ui,Pj,UPij,Oi) : True parameter function

▶ f0: True parameter function under sufficient condition

▶ ĝ: XGBoost-estimated function

▶ ti: Useri reorder set 예측 시의 threshold



Model

Distribution

Yij | Ui,Pj,UPij,Oi ∼ Bernoulli(p∗(Ui,Pj,UPij,Oi))

▶ 주어진데이터셋들은 implicit feature들을 포함하여 explicit한 형태로 p∗ij 를추정하고자한다.

Feature Mapping

Xui = ϕu(Ui), Xpj = ϕp(Pj), Xupij = ϕup(UPij)

▶ Mapping 된 feature들이 U, P, UP 에 대한충분한정보를갖고있다고가정한다. (p∗ij ≈ f0)

Estimation

f0(Xui ,Xpj ,X
up
ij ,Oi) = P(Yij = 1 | Xui ,Xpj ,X

up
ij ,Oi)

We estimate f0 by ĝ(Xui ,Xpj ,X
up
ij ) where ĝ is obtained using XGBoost



Prediction

Prediction Candidates

Ci = {j : product j was previously purchased by user i}

▶ 예측후보는사용자 i가 이전주문들에서한번이상구매했던 Products set

Predicted Set
Ŝi = {j ∈ Ci : p̂ij > ti}

▶ threshold ti를초과한상품들을 reorder set으로 예측



Evaluation Metric

Answer Set
Si = {j : product j is reordered in the target order of user i}

▶ Train 데이터셋에서 user i가 구매한 products 중 reordered =1 인 products 집합

F1 Score (per order)

F1i =
2|Ŝi ∩ Si|
|Ŝi|+ |Si|

Final Metric

Final F1 = 1

N

N∑
i=1

F1i

▶ N: number of target orders (users)



Section 4

Feature Engineering



Feature Engineering

User-level
▶ 재주문비율 (reorder ratio)
▶ 평균주문간격
▶ 평균장바구니크기
▶ 사용자특징클러스터 (gpt 5.4 기반)

Product-level
▶ 총판매량
▶ 평균장바구니위치 (add_to_cart_order)
▶ one-shot 비율 (한번만구매수 / 전체 구매수)

User × Product , Oi
▶ 유저별해당상품구매횟수
▶ 마지막구매이후경과일자
▶ 평균장바구니위치 (user-specific)
▶ 구매주기 (평균 재구매간격)



Section 5

실험결과



실험결과

▶ global threshold 0.70 을 사용했을때, Mean F1 Score = 0.380950
▶ Competition 종료로 Test set을 이용할수없어서, Train set을 train / valid으로 나눠실험



Section 6

LLM데이터분석



GPT 5.3

▶ 제안된프로세스를전체적으로보았을때직접분석과크게차이가없는것으로확인



Gemini 3



Claude sonnet 4.6

▶ Agent 각각에게 EDA, Feature engineering, modeling 페르소나를줘서분석



Claude sonnet 4.6

▶ Result



Claude sonnet 4.6

▶ 분석결과



Claude sonnet 4.6

▶ 추가적인최적화요청결과



LLM기반데이터분석

▶ Instacart Competition은 단일 dataset이 아닌여러개의데이터셋으로나눠져있다는특징이있음
→ LLM이 데이터셋들을연결하고, 모델을설계하는데어려움을겪을것이라고추측함

▶ 예상과다르게데이터병합, 모델 입출력설계를잘하였음

Questions
1. Instacart 데이터셋과관련된분석 reference가 충분해서가능한것인가?
2. 더 복잡한형태의현실데이터분석을 LLM Agent가 잘 설계할수있을것인가
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